Wo Bewegung auf
Extrembedingungen trifft.

Hochtemperaturwalzlager und feststoffgeschmierte Systeme.
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| Das Kiinemund-Gruppensystem - eine runde Sache |

Die Kinemund-Gruppe umfasst Fertigungsbetriebe, Handelsunternehmen
und ein Rechenzentrum. Alle Betriebe sind untereinander vernetzt und stehen mit
gebindelter Kompetenz fiir Ihre Aufgaben bereit.
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Besondere Bedingungen fir Wélzlager herrschen u. a. in der Stahl-, Keramik- und Glas-
industrie durch hohe Temperaturen sowie bei Vakuumanwendungen durch niedrige Driicke.
Die Compound GmbH Hochtemperatur Wélzlager entwickelt und produziert feststoff-
geschmierte Systeme sowie Waélzlager mit Sonderbefettungen, die die Funktionsféhigkeit
von Wélzlagern unter extremen Betriebsbedingungen sichern.

Produkte

- Feststoffgeschmierte Walzlager

- Hochtemperaturwalzlager bis 350 °C
- Sonderbefettete Rillenkugellager

- Walzlagerbeschichtungen

Extreme Temperaturen
und Drucke sind ein Problem fur
Walzlager. AuBer fur die von uns.

Olga und Karl Fink, Produktion, Compound GmbH Hochtemperatur Walzlager

Die Compound GmbH Hochtemperatur
Walzlager in Kehl am Rhein ist ein Unterneh-
men der Kinemund-Gruppe. Hergestellt
werden Waélzlager mit Feststoffschmierung,
die auch bei Extrembedingungen lange
wartungsfreie Laufzeiten garantieren.
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Allgemeines zu feststoffgeschmierten Walzlagern

Walzlager werden unter normalen Bedingungen ublicher-
weise mit Fetten oder Olen geschmiert. Die Schmierung
mit Fetten und Olen versagt jedoch in Anwendungsge-
bieten,indenender Schmierstoffinfolge chemischerund/oder
physikalischer Einwirkungen auf die Schmierstelle seine
Schmierwirkung verliert oder eine nicht genigende Ge-
brauchsdauer aufweist.

Solche Anwendungsgebiete sind
gekennzeichnet durch:

sehr hohe und sehr niedrige Temperaturen
Zutritt aggressiver Medien

sehr niedrige Driicke (Vakua)

Luftstromung durch das Lager

Lagerbetrieb nach sehr langen Stillstandszeiten
Zutritt von harten oder weichen Partikeln

N N N N %

Kraftwirkung auf das Lager
(z. B. Fliehkrafte, Schwerkraft)

Beispiele hierfur finden sich
in den folgenden Industriezweigen:

Hohe Temperaturen, T > 180 °C:

- Stahlindustrie (z. B. Stranggussanlagen, Rollgange,
Hubbalkenofen, Kiihlbetten)

- Keramikindustrie (z. B. Wagenlager fir Tunnelofen,
Transportketten)

- Glasindustrie

- Nahrungsmittelindustrie (z. B. Backofen)

- Aluminiumindustrie

Niedrige Driicke:
- Vakuumanwendungen (z. B. Beschichtungsanlagen)

Einwirkung aggressiver Medien:
- Anwesenheit von Losungs- und Reinigungsmitteln
- Medienschmierung (z. B. Diesel, Benzin, Wasser)

Eine Feststoffschmierung auf Basis von verschiedenen
Compounds oder Beschichtungen kann unter den genannten
extremen Betriebsbedingungen die Funktionsfahigkeit von
Walzlagern sichern.

Arten und Eigenschaften der wichtigsten Festschmierstoffe

Eigenschaft Graphit Molybdandisulfid Polytetrafluorethylen
C MoS; PTFE

Farbe Schwarz Grau Weif3

Dichte (g/cm?) 1,4-2,4 4,8-4,9 21-2,3

Metallhaftung MaBig Gut Schlecht

Reibungskoeffizient 0,1-0,4 0,04-0,1 0,04-0,09

Schmelzpunkt (°C) 3500 1180 327

Gebrauchstemperatur (°C) -20 bis +430 -180 bis +350 -250 bis +270

Schmierverhalten bei

geringer/hoher Belastung Gut/gut Gut/sehr gut Sehr gut/schlecht

Anwendbarkeit bei

Schutzgasen Schlecht Gut Sehr gut

hoher Feuchtigkeit Gut MaBig Gut

Vakuum Schlecht Sehr gut Gut

Korrosion Gut Schlecht Gut

Chemikalien Sehr gut MaBig Sehr gut

Schwingreibung Gut Schlecht Sehr gut

stick-slip-Effekt Ja Nein Nein

Zerfallsprodukte CO, CO, MoQs3, SO, CFs

Einsatzgebiete der verschiedenen COMPOUND-Typen

COMPOUND 1 (COMP1):

von -30 °C bis +280 °C (kurzfristig auch hoher), in feuch-
ter Umgebung oder bei Medienschmierung (Diesel, Wasser,
Benzin usw.). COMP1 sollte auf keinen Fall im Vakuum, in
trockener Atmosphare oder unter Schutzgasen wie Stickstoff
eingesetzt werden.

COMPOUND 2 (COMP2):

von -80 °C bis +300 °C (kurzfristig 350 °C moglich) in
trockener bis schwach feuchter oder inerter (z.B. Stick-
stoff) Atmosphare. COMP2 deckt durch sein spezielles Fest-
schmierstoffgemisch viele Anwendungsgebiete ab. Daher
empfehlen wir es fir die Einsatzfalle, bei denen die Umge-
bungseinfliisse nicht genau bekannt sind.

Nur bedingt geeignet ist COMP2 allerdings bei oszillierenden
Bewegungen.

Schmierkonzept

Da die Feststoffschmierung eine Verbrauchsschmierung
ist, werden hdohere Standzeiten nur dann erreicht, wenn
verbrauchter Festschmierstoff kontinuierlich nachgeliefert
wird (Transferschmierung). Aus diesem Grund wird der Frei-
raum zwischen den Lagerringen und Walzkorpern mit einer
Mischung aus verschiedenen Festschmierstoffen und einem

COMPOUND 4 (COMP4):

dieses COMPOUND wurde speziell fir Vakuumanwendungen
entwickelt. Temperaturbestandig bis 300 °C, kurzfristig auch
350 °C moglich. Zu beachten ist, dass bei Temperaturen
tber 300 °C das COMPOUND auszugasen beginnt.

Sonderausfuhrung P.MoS,:

Bei sehr hohen Temperaturen (iber 300°C) kann das
Ausgasen von COMP4 das umliegende Vakuum so stark
storen, dass ein Einsatz dieses COMPOUND-Types nicht in
Frage kommt. Aus diesem Grund bieten wir ein mangan-
phosphatiertes Walzlager an, in dessen Oberflachen ver-
schiedene Festschmierstoffe (hier MoS,) eingetrommelt bzw.
einrotiert werden.

Binder ausgefillt (COMP1, COMP2 oder COMP4), die nach
dem Verfestigen mit dem Kafig umlaufen. Bei jeder Dreh-
bewegung nimmt der Rollkorper etwas Festschmierstoff
auf und gibt ihn an die Laufflachen weiter, was eine
kontinuierliche Nachschmierung und lange wartungsfreie
Laufzeit bewirkt.



Geeignete Walzlagertypen

Welche Walzlagertypen
eignen sich als COMPOUND
Bearings?
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Rillenkugellager aller Reihen
und GroBen
Dinnringlager und
Miniaturkugellager
Schragkugellager
Pendelkugellager
Pendelrollenlager
Zylinderrollenlager
Kegelrollenlager
Laufrollen
Gehauselager

Geeignete Walzlagertypen

Pendelrollenlager

Stehlagergehause mit COMPOUND Bearing und Tecoflon-Dichtung

Rillenkugellager

Kegel- und Zylinderrollenlager

Gehauselager und -einheiten
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Allgemeine Lagerdaten

Abmessungen

Da COMPOUND bearings aus Standardwalzlagern der re-
nommierten Hersteller produziert werden, entsprechen die
Hauptabmessungen aller COMPOUND bearings den Normen
der deutschen Industrie (DIN 625, 626, 628, 635, 730 bzw.
DIN 616).

Toleranzen

Da COMPOUND bearings einem Ausharteprozess unterzogen
werden, konnen geringfiigige Abweichungen von den in den
Normen (DIN 620) festgelegten Toleranzen auftreten.

Bei manganphosphatierten Oberflachen muss eine Zunahme
des AuBenringdurchmessers bzw. Abnahme des Innenring-
durchmessers von ca. 5-7 pm bericksichtigt werden.

Lagerluft

Prinzipiell bendtigt eine Feststoffschmierung unabhangig von
der Betriebstemperatur erhohte Radialluft, um kinematische
Unstimmigkeiten auszugleichen, die aus den Umschicht-
vorgangen und den unvermeidbaren VerschleiBpartikeln ent-
stehen. Aus diesen Grinden werden COMPOUND Bearings
nur aus Walzlagern mit erhohtem Lagerspiel (C4, C5 oder
groBer) gefertigt. COMPOUND Bearings sollten unter Betriebs-
bedingungen mindestens ein C3-Spiel aufweisen.

Kafige

COMPOUND bearings werden je nach Lagertyp mit Stahl-
blechkafigen oder Messing-Massivkafigen (wie z.B. bei
Pendelrollenlagern) geliefert.

Warmestabilisierung

Da bei Temperaturen tber 120 °C Werkstoffgeflige-Umwand-
lungen einsetzen, die mit MaB- und Formanderungen bzw.
Harte- und Tragfahigkeitsverlusten einhergehen, werden
Walzlager in verschiedenen Stufen (abhéngig von der Ein-
satztemperatur) maBstabilisiert (SO bis S4).

COMPOUND Bearings werden jedoch aus zwei Griinden nur

auf Wunsch aus maBstabilisierten Walzlagern gefertigt:

- hohe Kosten und sehr lange Lieferzeiten

- In Lagerversuchen wurde festgestellt, dass maBstabi-
lisierte Walzlager keine groBeren Standzeiten bei hoheren
Temperaturen erreichen als nicht stabilisierte.

Daher wird die MaBanderung des Stahls bei hdoheren
Temperaturen iber eine geeignete Wahl des Lagerspiels
abgefangen (C4, C5 oder groBer).

Drehzahlen

Da die Feststoffschmierung eine Verbrauchsschmierung dar-
stellt, steht dem Anwender nur eine begrenzte Anzahl von
Umdrehungen zur Verfligung. Diese Gesamtumdrehungszahl
ist allerdings stark abhangig vom Lagertyp, vom angewand-
ten Festschmierstoff(gemisch) und von den Umgebungsbe-
dingungen. Niedrige Drehzahlen sind daher die Doméane von
COMPOUND Bearings.

Belastung, Dimensionierung

Um hohe Standzeiten zu erreichen, sollte die Belastung der
COMPOUND Bearings 25 % der statischen Belastbarkeit des
Ausgangslagers (besser nur 10 %) nicht Uberschreiten. Dies
sollte bei der Dimensionierung der Lager beachtet werden.

Allgemeine Lagerdaten

Passungen

Wegen der Notwendigkeit eines erhohten Radialspiels sind
die Passungen relativ lose zu wahlen (z.B. H7, h7). Starke
Presspassungen fiihren zu Spieleinengung, die die Funktion
der COMPOUND Bearings stark beeintrachtigen kann. Dies
ist besonders bei der manganphosphatierten Ausfiihrung zu
beriicksichtigen.

Korrosionsschutz

Im Gegensatz zu gefetteten Walzlagern bieten COMPOUND
Bearings keinen Korrosionsschutz. In Fallen, bei denen
Korrosionsgefahr besteht, bieten wir zwei Moglichkeiten des
Korrosionsschutzes:

- Phosphatierung der Oberflachen

- Walzlager aus korrosionsbestandigem Stahl

Phosphatierung

Zur Verbesserung der Laufeigenschaften (bessere Haftung
der Festschmierstoffe auf den Laufflachen) und zum Schutz
vor Korrosion empfehlen wir grundséatzlich die Phosphatie-
rung der Walzlager.

Es stehen zwei Moglichkeiten zur Wahl:

- Eisenphosphatierung: sehr diinn (1-3 um),
kaum Korrosionsschutz

- Manganphosphatierung: relativ dick (ca. 7=10 ym),
geringer Korrosionsschutz

Bei Festlegung der Lagerpassungen sollten bei der Mangan-
phosphatierung die MaBanderungen beachtet werden!

Anfragen

Da verschiedene Festschmierstoffe und -kombinationen zur

Verfligung stehen, sollten bei Anfragen nach einem Lagertyp

immer auch Angaben zur Einbaustelle und zu den dort herr-

schenden Betriebs- und Umgebungsbedingungen gemacht

werden, wie z. B.

- Betriebstemperatur

- Drehzahl

- Lagerbelastung

- besondere atmospharische Umgebungsbedingungen wie
Staubanfall, trockene oder feuchte Luft, Stickstoff-
atmosphare, Vakuum (x mbar)



12 |

Aligemeine Hinweise

Gebrauchsdauer der COMPOUND Bearings

Allgemein hangt die Gebrauchsdauer (bzw. Schmierwirkungs-
dauer) eines Trockenschmierfilmes von der Art des Fest-
schmierstoffes, seines Haftvermdogens auf den Kontakt-
flachen und seiner Filmdicke ab. Da die Trockenschmierung
eine VerschleiBschmierung darstellt, versagt sie, sobald
der Feststoffschmierfilm abgetragen ist. Bis heute gibt es
deshalb keine allgemein giiltigen Berechnungsgrundlagen
zur Bestimmung der Gebrauchsdauer feststoffgeschmierter
Walzlager. Aus diesem Grund ist man in allen Anwendungs-
fallen auf Erfahrungs- oder Versuchswerte angewiesen.

Vorteile der COMPOUND Bearings

- Schmierung von Walzlagern tber einen groBen
Temperaturbereich (-80 °C bis +350 °C)

- Wartungsfrei

- Zum Teil wesentlich hohere Standzeiten

- Die Verwendung von teuren, okologisch bedenklichen
Spezialfetten wird Uberflissig.

- Eine kostenintensive Zentralschmieranlage
ist nicht mehr notig.

- Keine Verschmutzung der Lagerumgebung durch Fett-
Uberschisse, die teuer entsorgt werden missen

- Niedriges, temperaturunabhangiges Anlaufmoment

Hinweise zum Gebrauch von
COMPOUND Bearings

- COMPOUND Bearings nicht dlen oder schmieren

- COMPOUND Bearings sollten mit Sorgfalt eingebaut
werden, da das Festschmierstoff-COMPOUND ein relativ
sproder Werkstoff ist.

- COMPOUND Bearings entsprechen in ihrer Dichtwirkung
nicht einem Walzlager mit schleifender Dichtung wie
z.B. 2RS.

- COMPOUND Bearings haben in der nichtphosphatierten
Ausfiihrung keinen Korrosionsschutz.

| 13

Sonderbefettungen von Wilzlagern

- Rillenkugellager, Pendelkugellager,

Zylinderrollenlager, Nadellager,
Gelenklager, Gehduselager, Stitz-
rollen, Kurvenrollen usw.

- Verschiedenste Schmierfette

und -Ole aller namhaften Hersteller

- Definierte Fettmenge
- Rillenkugellager gedeckelt

(2Z, 2RS usw.) oder offen

- Mengenunabhangig (auch zwei Stiick)

Sonderbefettungen

Beschichtungen und Sonderldsungen Spindel

Verschiedenste Walzlagerschmierfette und -0le
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Die Compound GmbH Hochtemperatur Wélzlager ist ein Unternehmen

der Kinemund-Gruppe. Der starke Firmenverbund vereint Fachleute in Beratung

und Vertrieb mit kompetenten Experten fir die Produktion von Wélzlagern, Dichtungen
und Lineartechnik.

Weiterer Mehrwert

- Gruppen-Know-how: - Schnelle Auftragsabwicklung:

Innerhalb der Gruppe findet ein permanenter Wissens-
austausch statt. Das garantiert eine Ubergreifende
Produktkenntnis sowie Know-how auf dem aktuellsten
Stand.

Handelskompetenz:

Bei jedem unserer sechs Handelsunternehmen haben
Sie Zugriff auf das komplette Angebotssortiment
der Kinemund-Gruppe — Walzlager, Dichtungen und
Lineartechnik.

Flexibler Vertrieb:

Gerne berat Sie unser qualifizierter AuBendienst bei
lhnen vor Ort.

KUNEMUND

GRUPPE
Gemeinsam sicher besser!

Sechs Auslieferungslager und unsere eigenen Produktio-
nen sorgen fir hohe Produktverfiigbarkeit.
Vollsortiment-Anbieter:

Wir liefern  Produkte von Top-Herstellern wie
FEDERAL MOGUL, GMN, GRW, Schaeffler, Timken etc.
Warenwirtschaftskompetenz:

Die RZ Horlacher GmbH sorgt fir eine zuverlassige Bereit-
stellung aller IT-Losungen innerhalb der Kiinemund-Gruppe.
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Ein starkes Netzwerk: Die Produktions- und Handelsbetriebe
der Kinemund-Gruppe sind bundesweit angesiedelt.
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ADITEC GmbH, 72829 Engstingen-Haid

Compound GmbH Hochtemperatur Walzlager, 77694 Kehl am Rhein
Kiinemund Disseldorf GmbH, 40589 Dusseldorf

Kinemund Walzlager Halle GmbH, 06179 Teutschenthal-Holleben
Kinemund GmbH, 77694 Kehl am Rhein

Kiinemund GmbH & Co. KG, 70565 Stuttgart

Kinemund Dichtungstechnik GmbH, 47918 Tonisvorst

RZ Horlacher GmbH, 70565 Stuttgart

Ritter Lineartechnik GmbH, 77767 Appenweier-Urloffen
Kiinemund Walzlager Nirnberg GmbH, 90475 Nirnberg

Zwicker Kugellager GmbH, 94508 Scholinach

Wir liefern lhnen

neben Produkten auch Losungen.
Weil wir nicht nur Handler,
sondern auch Hersteller sind.

Dr. Kai Diirr, Geschaftsfiihrer Kinemund GmbH & Co. KG




Ihr Kontakt zu unseren Handelsunternehmen (Beratung und Bestellung)

ADITEC GmbH
Dietrich-Bonhoeffer-StraBe 8
72829 Engstingen-Haid
Telefon +49 7129 936759-0
Telefax +49 7129 936759-20
info@aditec-technologie.de

Kiinemund Wailzlager
Halle GmbH

An der Schnellbahn 2

06179 Teutschenthal-Holleben
Telefon +49 345 444-6666
Telefax +49 345 444-1159
info@kuenemund.de

Kiinemund GmbH
Max-Planck-StraBe 6
77694 Kehl am Rhein
Telefon +49 7851 8702-0
Telefax +49 7851 73382
info@kuenemund.com

Kiinemund Wilzlager
Niirnberg GmbH

Am Flachmoor 8

90475 Nirnberg

Telefon +49 9128 91181-0
Telefax +49 9128 91181-32
nuernberg@kuenemund.de

Kiinemund GmbH & Co. KG
SchockenriedstraBe 46 a
70565 Stuttgart

Telefon +49 711 72587-0
Telefax +49 711 72587-50
vertrieb@kuenemund.net

Weitere Fertigungsbetriebe der Kinemund-Gruppe

ADITEC GmbH
Dietrich-Bonhoeffer-StraBe 8
72829 Engstingen-Haid

Kiinemund
Dichtungstechnik GmbH
Lenenweg 8

47918 Tonisvorst

Ritter Lineartechnik GmbH
Im Ettenbach 5
77767 Appenweier-Urloffen

Kiinemund

Diisseldorf GmbH

Bonner StraBe 373

40589 Diisseldorf

Telefon +49 211 879644-0
Telefax +49 211 879644-10
duesseldorf@kuenemund.de

Zwicker Kugellager GmbH
Emminger StraBe 3
94508 Schollnach

Innere Werte optimal abgedichtet.

Wenn Abdichtung
Hochleistung erfordert.
Dichtungen und Dichtelemente aus PTFE und PTFE-Compounds.

Wir sorgen fiir lineare Bewegung.

Angetriebene Linearmodule und Lineartische.

Fiir Bewegung in Prézision.

Kleinkugellager, Sonderkugellager und Miniaturkugellager.

Compound GmbH

Hochtemperatur Walzlager

Max-Planck-StraBe 6 | 77694 Kehl am Rhein
Telefon +49 7851 9588-43 | Telefax +49 7851 9588-44

info@compound-bearings.de

www.kuenemund.de
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